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Agenda

— Hyvordan gjores Iennsomhetsberegninger av kraftverk i konsesjonsbehandlingen?
— Forutsetninger for beregningene

— Smakeraft - hva er bygget, under bygging og litt om potensial



Leannsomhetsvurderinger inngar i NVEs konses]onsbehandllng

1M T

-
-
- 4 - . - K L »asB
g P
- - .
. . . . ‘

Kontrollberegningav kraftprodyk' s ;;,u lyggingskosgnad

Endelavdensa ONOIT]

w’

Ve

- OO N
A\

| m,n)\. ....,.,,,.'-

24 U

b - - I
- e <—2N ".- S -
s o y 7
o W A T

Foto: NVE



é

T

¥ =8

NVE

Prissatt beslutningsgrunnlag

Spesifikk utbyggingskostnad (kr/kVVh)
LCOE (ore/kVVh)
Nettonaverdi (kr)

Nyttekostnadsbrgk

Prissatt beslutningsgrunnlag lavkostnad basis hgykostnad
Spesifikk utbyggingskostnad (kr/kWh) 3,52 4,40 5,28
LCOE (gre/kWh) 27 33 39

Kostnadssensitiviteter

lavkostnad basis hgykostnad
Nettonaverdi (mill. kr) -4 -17 -30 °<_’ =
8 |3
Nyttekostnadsbrgk -0,06 -0,23 -0,34 @’ §
-+
Nettonaverdi (mill. kr) 25,2 12 -1 R
“ | s
Nyttekostnadsbrgk 0,41 0,16 -0,01 k-
> | S
Nettonaverdi (mill. kr) 40 27 13 2 §
T o
Nyttekostnadsbrgk 0,65 0,36 0,15 @ |
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LANGSIKTIG KRAFTMARKEDSANALYSE
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FORSTERKET KLIMAPOLITIKK
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Gjennomsnittlige kraftpriser fra langsiktig kraftmarkedsanalyse 2021
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E NVEs lavvannskart

NVE

c?&%,} /' fighatesninn  Lavvannskart
VA :' ' Vassdragmr: 04711
Eonumme: Jondal

Fylke: Hordaland

Vassdrag: KYSTFELT

N)
-\
A
il
x%

o

.;' ’ v : S -

i< Middelvannforing (61-00) 1294 L(s*kny)

-‘-3 Alminnelig lavvannforing 5.0 L(s*kny)
5-persentil (hele aret) 5.6 L(s*km?)
S-persentil (1/5-30/9) 7.6 V(s*km?)
S-persentil (1'10-304) 4.4 V(s*kmd)
Base flow 40,1 V(s*knr®)
BFI 03
Klima
Klmmaregion Vest
Arsnedber 2440 mm
Sommemedbor 8273 mm
Vintermmedbor 1567 mm
Arstemperatur 23 °C
Sommertempsranr 64 °C
Vintertemperatur 06 °C
Temperane Juli 82 °C
Temperanzr August g1'"C




Bernoulli - Produksjonsberegning for vannkraftverk vha. tilsigsserie med d@gnopplgsning

Friksjonskoeffisienter:
Kraftverksheskrivelse og iksj GRP 0,015
PE oms
Generelle data Maks driftsvannfaring (m3iz] 2 Stél 0,015
Minimum dirftsvannfaring (m3is] 2 Stapejern 0.
Minstevannfaring i sommersesongen [mfs) o
Minstevannfaring i vintersesangen (mis) o
Iagasink apasitet, dempi in (mi3) i
Andel au tilsiget regulert [0-1] 11}
Rerseksjon 1 Friksjonskoeffizient 0,015 Manningstal
Rarlengde [m) 2000 Sprengt ek}
Diameter, rar [m) 1 Ingen rar modelleres med stort teerrsnitt Boret EE
Areal, rartwerrsnitt [ma) 073 Fiar [oa 30
Tunnelseksjon * Manningstall EE
Tunnellengde 400
Tunneltwerrsnitt [mz2)] 100000 Ingen tunnelltsjakt modelleres med stort teerrsnitt
Tunnel, omkrets [sitkulsrt teerrsnict) 1121
Tunnelseksjon ; Manningstall EE
Tunnellengde 10000
Tunneltwerrsnitt [mz2)] 100000 Ingen tunnelltsjakt modelleres med stort teerrsnitt
Tunnel, omkrets [sitkulsrt teerrsnict) 1000000
Generelle data Erutto fallheyde [m) &00
Visualisering av ‘Wirkning=grad, turbin, transformator og generator 0,36
Wirkningsgrad inkl. falltap ng2
modellresultater Forbitapping Flom FMaksimal vannhastighet i rar mis) 255
Nytt datasett Falltap ved maksimal vannfaring [m] 3,92
Hielp ‘ftelse ved maksimal vannforing (k') 8264 Feil: tunnel 2 ikke med i beregningen
1500 - Startuke for sommersesongen 12
Meodellkjeringer g 7 - T Startuke for vintersesongen 40
E E 3
Modellsett gﬂm— z  300-
Z 2 40- =
B Modell 16:08 £ g £ 200-
%‘ 500- 8 E Skalering av tilsigsserien
3 g
Grafalternativer £ * 20- } — -
L 0 Analysep de Farste ari lyzeperioden 1930
U vis historikk Siste &ri analyseperiaden 1939
[ Vis Srspunkter , , . , , o- - 0~ - - Antall & i analyseperioden 10
Vis Bind 10 20 Ukeao 40 50 10 20 umm 40 50 10 20 U“eao 40 50 Tilsigsperiode Forste iritilzsigzsserien 1330
n Siste iri tilsigsserien 1939
plissiece 0 - | Antall i i tilsigssetien 10
- Skalering TMidlere Srstilzig, inntak (Mmatar) 388
u Magasinyling Skaleringsfaktor - HOv{0!
% Produksjon ‘ 3000~ - Middeltilzig vannmerke
- - - Middeltil sig inntak [m3is] 12,30
% Forbitapping
— e —
% Flom
. 000~ -
% Mag (modul) T —

Legg til modell Produksjon med Falltapsberegninger og gj.snittlig virkningsgrad for turbin, transformator og generator

Sommer 4,56
winker 516

totalt 3726 Bereg ne

Ant. Feil [Falltap > Fallhayde] i}
Utnyteet [RAm) 84 67 od i
Utnyttet (RAm3 3] 547 pr u kslon
Andel utnyttet 218
Energiekvivalent (kwhim3] 11435

Magasinfyling [mill mY
g

Slipp ny modell her

8
8
&
g




Vannkraftverkene i Norge far mer tilsig

Endring i klimaframskrevet
energqitilsig i Norge

Energitilsig fra observert vannfagring i Norge

Maks: 180.6 TWh, 1990 15% +15 %

175

12%
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Forutsetninger

Kraftpriser
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Vinterandel og verdifaktor

Sammenheng mellom verdifaktor og andel

vinterproduksjon
130% |

Regulert med dggnfleksibilitet |

120% | Regulert uten dggnfleksibilitet ~ .

Uregulert

110% |

Verdifaktor

80%

70% : . , , : , . :
0% 10% 20% 30% 40% S0% 60% 70% B0% 90% 100%
Andel vinterproduksjon



Vinterandel og verdifaktor
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— Kraftpriser

— Produksjonsestimat
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¥y =9l Anslag av utbyggingskostnad

Kostnadsgrunnlag for sma vannkraftanlegg
(< 10 MW)

Kostnadsniva 1.1.2015




Forutsetninger

Kraftpriser

Produksjonsestimat




Drifts- og vedlikeholdskostnader

Smakraftverk Store vannkraftverk Vindkraftverk

4 gre/kWh 4 gre/kWh 10 gre/kWh
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Vannkraft Vindkraft
40 ar 25 ar




— Kraftpriser

— Produksjonsestimat
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Nettonaverdi vektlegges mer enn sammenligning mot andre

prosjekter
Tilbudskurve konsesjonsgitte kraftverk, ikke bygget
Prissatt beslutningsgrunnlag lavkostnad basis hgykostnad -
Spesifikk utbyggingskostnad (kr/kWh) 3,52 4,40 5,28 k Exsempelkraftverk; 3,6 TWh i
LCOE {gre/kWh) 27 33 35 : ef mer lannsomy !
™ i
0,25 : '~ s ! Vannkraft
Kostnadssensitiviteter s i .
i Y
o h=) !
lavkostnad basis hgykostnad E 000 : —

Nettondverdi (mill. kr) -3 -11 -20 a | _ 2 '
3|3 £ |
Nyttekostnadsbrak -0,06 -0,23 -0,34 I = |
0,25 !
Mettondverdi (mill. kr) 16,8 8 1 = % :
- = |
Myttekostnadsbrek 0,41 0,16 -0,01 g !
= .
Mettondverdi (mill. kr) 27 18 g g =4 0,50 '

s |7 0 1 2 3 3 5 &
Myttekostnadsbrak 0,65 0,36 0,15 = TWh




Endring i tilbudskurven ar for ar (Nyttekostnadsbrgk)

Nyttekostnadsbrgk
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Endring i tilbudskurven ar for ar (Nyttekostnadsbrgk)
Tilbudskurve konsesjonsgitte kraftverk, ikke bygget 30.09.2021

_— 2017
: | 2018
f.-' - - 2019
§ . .’.-" _ _ _ 2020
3 L/ 2021
;‘é :'r-:-
%_ ] *

Tilbud [TWh]



2017

2021

Kraftprisbanen har mye a si for naverdien

Kostnadssensitiviteter

lavkostnad basis heykostnad
Nettonaverdi (mill. kr) 12 25 38 g 5
Nyttekostnadsbrek 0,19 0,33 0,43 o) g
Nettonaverdi (mill. kr) -2,2 -15 -29 E’ g
Nyttekostnadsbrek|  -0,04 -0,21 032 |*® %
Nettonaverdi (mill. kr) 21 7 -6 E %
Nyttekostnadsbrek| 0,33 0,10 006 | |%

Kostnadssensitiviteter

lavkostnad basis h@ykostnad
Nettonaverdi {mill. kr) 22 O -5 E =
Myttekostnadsbrgk 0,35 0,12 -0,05 a E
Nettonaverdi {mill. kr) 45,7 33 19 E E?
Nyttekostnadsbrek| 0,74 0,43 022 |7 E;
Netton&verdi (mill. kr) 73 60 a7 Z E
Myttekostnadsbrgk 1,1 0,80 0,53 E' -




Kostnadsutvikling for utbygde smakraftverk 2007-2020
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Utbygd smakraft 2013-2021
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Hva er status!

. Status for ny vannkraftproduksjon - per 25.08.2022 ®

Velg endringsperiode

PROSJEKTER TIL 94 prosjekter + 55 prosjekter (i) —
BEHANDLING = | 1641 MW o - [EEEEE

+
hos NVE, OED og kommuner 3 224 GWh saz G .—.

Type prosjekt

GJELDENDE 336 prosjekter © + 43 prosjekter Alle
KONSESJONER / FRITAK 1316 MW + 163 MW
som ikke er benyttet 3 449 GWh B 348 GWh Fylke

Alle e

16 prosjekter :
GODKJENT DETALJPLAN :Eg MJ1W : 10 $éﬂaiﬁer '
der anleggsarbeid ikke er pdbegynt 147 GWh N 21 Gwh Kommune

Prisomrade

+ &7 prosjekter

+ 186 MW P
+ B85 GWh
OPERATIVE 1 750 kraftverk @ + 106 kraftverk
33 618 MW + 217 MW Gi oss tilbakemelding
VANNKRAFTVERK ’ 138 354 GWh + T pe—

https://www.nve.no/energi/energisystem/vannkraft/status-for-ny-vannkraftproduksjon/



E. Status for ny vannkraftproduksjon - per 25.08.2022

L

PROSJEKTER TIL 33 prosjekter ®
BEHANDLING 96 MW

hos NVE, OED g kommuner 310 GWh
GJELDENDE 263 prosjekter
KONSESJONER / FRITAK 582 MW

som ikke er benyttet 1748 GWh

12 prosjekter

GODKJENT DETALJPLAN 44 MW
der anleggsarbeid ikke er pabegynt 121 GWh

1 750 kraftverk @
33 618 MW
138 354 G\Wh

OPERATIVE
VANNKRAFTVERK

+ +

+ +

14 prosjekter
33 MW
101 GWh

29 prosjekter
47 MW
137 GWh

& prosjekter
23 MW
65 GWh

37 prosjekter
143 MW
466 GWh

106 kraftverk
817 MW
2 807 GWh

9,

Velg endringspenode

01.01.2020 .08.202.

Type prosjekt

Ny Vannkraft < 10MW s
OR'GHE L

F | Ny Vannkraft < 10MW

| [] Ny Vannkraft = 10MW

[] Opprustning og ulvidelse |
[ ] Planendring _
| (] Pumpe/pumpekrafiverk

Prisomrade

Al

Gi oss tilbakemelding




Vannkraftpotensialet pr. 30.09.2020

Sum 215,6 TWh; referert perioden 1981-2010

. Gitt tillatelss - mytt
) Avslatt 37
Under bygging 43 !
2,3 : Wernat o
Gitt tillatelse - 0/U

0,8

405

Til behandling - nytt
o4

Til behandling - ©/U
0,4

Kartlagt under 10 bW
81

Potensial
227

Kartlagt over 10 MW
5,4

Opprusting over 10
bW [anslag)
4,4
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Takk for meg
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